Como evoluiram
os caminhoes

Desde a década de 1960 a introducio de novas tecnologias nos caminhdes
trouxe melhorias em termos de desempenho, conforto, seguranca
e protecao do meio ambiente compativeis com as necessidades do Brasil
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a década de 60. o
presidente  Juseclino
Kubistcheh  fundava
Brastha., mwiava 2
wdastria astomotina no
Brasil  cconstruia as longas
rodovias figando o Brasil a nova
capital. Nas duas primeiras
décadas da inddstria anfomotiva
nacional. a frota de caminhdes era
dominada pelos semipesados que
atingiam até 73% do total da
produgdio como mostra a Figura 1.
0Os Mercedes LI11EL com 110
cavalos e 11 toneladas de Peso
Bruto Total ¢ scus sucessores
LILI3. L1313 até o LISIR. que
atingia 13 toncladas ¢ 180 cavalos.
o0s mais cncontradogs nas
cstradas. com sua inconfundivel
cabine semi-avangada ¢ seu capd
arredondado.
A continua evolugiio para mais
poténeia ¢ capacidade de carga,
levou aos caminhges “trucados™
6x2. com um fereciro cixo nfio

cram

Figura |
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aminhoes por Segmento

tracionado ¢ Peso Bruto Total de
20 a 22 toneladas. que dommayvam
as rodovias do Pais. Esta carga era
nommal ¢ a realidade cera outra
ll'{!rl’!}_'.ﬂ\ id=5¢ CcOm  uma <norme
sobrecarga.

Os “reis”™ da estrada cram no
entanto  os  pesados.  que
parficipavam com no méasximo 13"
da frota tolal. Eram os Alfa
Romeo. produzidos pela Fabrica
Nactonal de Motores. os famosos
Fenemés. também chamados de
“Jodo Bebo™. pois acettavam tudo
que se carrcgava. Nio menos
apreciados eram os caminhdecs
Scapnia 110 e 11, chamados de
“acarés” devido a sua aparéneia
com o capd aberfo ¢ os LP 1320 da
Mercedes. Todos os caminhdes
aspirados  eram chamados de
“macarico”.

Os caminhdes citados acima cram
todos de origem  curopéia.
marcando as  caracteristicas
téenicas ¢ o desenvolvimento
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teenoldgico futuro de nossa frota.
Ap lado dos caminhdes citados nos
pardgrafos acima. todos com
motores diesel. coexisuam amnda
caminhdes leves ¢ médios GM.
Ford ¢ Chrvsler a sasolina. de
produgdio brasileira ¢ projeto de
origem americana. Os motores a
sasolina foram substituidos por
motores a diesel na década de
1970 devido ao elevado consumo ¢
prego da gasolina,

Ne inicio dos anos 70 foi lancado
o L60SD. o Mercedinho leve com
molor a diesel ¢ cabine avancada.
tende sido um marco para o
scgmento.  para  aplicagdes
principalmente urbanas, Bem mas
tarde foram langados os “caras-
chatas™ médios da Fiat e depois
descontinuados. da Volkswagen.
da Ford ¢ da Mercedes, indicando
uma tendéncia para cste tipo de
cabine. As cabines com encionais
continuam no enlanlo até hoje.
principalmenie  em  caminhdes

Figura 2
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Mercedes.

A Figura 2 apresenta uma visdo do
desenvolvimento da frota
circulante. onde se ebserva uma
tendéncia para a diminui¢do dos
caminhdes médios ¢ semipesados ¢
aumentos dos pesados ¢ dos leves.
refletindo a utilizacio dos primewos
para os fransporfes rodoviarios em
langas distdncias ¢ os leves para uso
em distribuicio urbana.
EVOLUCAO DOS MOTORES -
Oz motores diesel. bascados no
Cicle  Dicsel. que tem um
rendimento fermodindmico malor
do que o Ciclo Otto dos molores a
casolina. sfo predestinados para
aplicacio em veiculos comerciais ¢
passaram desde aquela época por
uma incrivel evolugio,

A evoluglo tecnolégica se da
basicamente de duas maneiras:
® melhoramento  {(continuo) da

tecnologia que esta sendo aplicada:
m introducfo de novas teenologias.
A Figura 4 mostra a curva de
evolucdo da poténeia de motores
pesados diesel de 6 cilindros ¢ 12
litros. meostrando um  enorme
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aumento da poténcia dos motores.
que passam de 180 ou 200 cavalos
para mais de 430 cavalos. Esta
curva exemplifica também muito
bem as duas maneiras de evolucio:
o aumento de modo continuo
devido a melhorias das tecnolosgias
aplicadas ¢ os grandes saltos
quando sfo infroduzidas novas
tecnologias e guando os motores

passam de  aspirades  para
turbinados. mntercoolados.
eletrGnicos.

LEGISLACAO - O lado da
necessidade do mereado de motores
de malor poténeia ¢ menores
consumos de combustivel. a press@o
para motores menos polmdores
fevou a legislagBes que limitam as
emigsdes. No Brasil estas se
denommaram Conama e foram
baseadas nas normas ecuropéias.
Nota-se um decréscimo acentuado
desses limites de emissBes para
caminhdes novos. porém
infelizmente o0s  mais  aniigos
confinuam em geral rodando sem
qualguer controle.  Em  Gnibus
urbanos. cstas lezislagdes

aplicariam-se normalmente um ano
antes das dos caminh&es.

CHASSIS REFORCADOS - Ao
lado das exigéncias do mercado. as
[egislagBes marcaram a cvolugio
dos motores ¢ dos caminhfes. A
Lei da Balanca fixou indices
minimos de poténcia por carga total
combinada. a fim de aumentar a
velocidade dos  caminhfes em
subidas. Os caminh8es com baixa
potdncia em relacfio a0 seu peso se
arrastavam mofro acima ¢ eram
chamados pelos caminhoneiros de
"cadetra de rodas”.  Hoje um
cavalo-mecdnico com carreta tem
usualmente. em méedia. 380 cavalos
¢ 43 toneladas de PBTC (Peso
Bruto Total Combinado) o que
resulta em 8.5 cavalos/tonelada: os
caminhdes semipesados de irés
eixos apresentam valores em fomo
de 12 cavalos/toneladas ¢ os leves.
acima de 13 cavalos/tonelada
conforme apresentade pela Figura
4

A evolugfio dos motores. o aumento
de carga transportada. o aumento de
carga maxima no e¢ixo dianteiro



para 6 oneladas  levaram  ao
reforgo do quadro ¢ a utilizagio de
materiais mais resistentes

A suspensdo tor reforgada. os
melhorados ¢
adaptados  nas  condigdes
brasilciras  com a  tecnologia
nacional gragas ac poneinsmo da
Cofap. com as molas trapezoidais

amortecedores

utilizando  mateniars  de  alta
resisténein ¢ a superficie
endurecida  pelo mpacto de

pequenas esteras de ago.

As proprias molas trapezosdats
estdo  sendo substituidas  pelas
parabohcas. de menor quantidade
de tolhas ¢ mais leves devido as
espessuras vanaveis destas folhas.
Com o menor atrito entre as
folhas. 580 nucessanios
amoartecedores mais retorcados. O
reforco das molas parabolicas ¢ o
repare como  praticado  pelo
mercado ndo sdo mas possiveis,
As novas teenologias
normalmente tem um impacto na
aplcacidio ¢ na area de pds-vendas
gue deve ser devidamente tratado
As barras estabilizadoras sofreram
melhorias ¢ foram cada vez mais
utilizadas. principalmente. para
caminhdes com cargas clevadas.
dando assint mais seguranga.

A evolugdo  das  rodas e
principalmente  dos  pneus  foi
notavel. Os pneus diagonais com
camaras foram substituidos por
radiais com cdmara ¢ puma
seounda ctapa. por radiais sem
cdmara. A durabilidade ¢ a
semuranga foram aumentadas. o
consumo de combustivel reduzido.
Naturalmente a introducdo de
novas tecnologias como o0s pucus
sem camara leva o mercado a se
adaptar.  Os usuarios mostraram
micialmente suas desconfiangas ¢
os borracheiros tiveram que se
adaptar as novas tecnologzias.
Mudang¢as  ceométricas  nas
dimensdes  dos  pneus ¢ a
utilizagio de rodas de aluminio
fevam a redugdes de peso de até
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4%, levando a um aumento de
carza Gt consideravel.

Em cada componente. agregado
ou sistema pode-se notar as novas

teenologias. 0O tanque de
combustivel de plastico. livre da
corrosio dos antigos tangues de
chapa de ago. ¢ a diregdo
hidraulica aumentaram o conforto
seguranga.  As  povas
tecnologias  introduzidas  nos
novos canunhdes  frouxeram
melhorias. conforto. scguranga ¢
protecdo  ao  meio  ambiente
compativeis com as necessidades
do Pais e coerentes com as nonmas
internacionais. Parcela néo
desprezivel da frota atalmente
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em circulacdo. com uma idade
média de I3 anos. esta no cntanto

tecnoldgicamente defasada.
agravada  pelo  estado  de

conservacdo. levando a problemas
de scguranga. ambientais ¢ de uso
nic racional ¢ rentdvel dos
caminhdes. Uma inspegdo
veicular eficiente bem como um
programa de renovagdo da frota de
caminhdes deveria ser priorizada
em nivel nacional.
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